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(54) PROCEDE D'AUTHENTIFICATION DUN DOCUMENT EN PAPIER, DOCUMENT DE SECURITE EN PAPIER, ET 
DISPOSITIF DE CONTROLE DE L'AUTHENTICITE DE DOCUMENTS EN PAPIER. 

(§7) Proc6d6 d'authentification d'un document (1) consti- 
tue en un mat6riau donn6. 

On confere audit materiau, lors de sa fabrication, une 
caractSristique intrinsfcque ateatoire physiquement mesura- 
ble, que Ton mesure une premiere fois ladite caract6ristique 
intrinsfcque, que Ton associe cette caract6ristique au docu- 
ment (1 ), et que, lors d'un contrfile ulterieur d'authenticite du 
document, on mesure a nouveau la caracteYistique intrinsfc- 
que du mat6riau sur le document, on la compare k celle as- 
socie au document et Ton decide que le document est ou 
non authentlque selon que la caract6ristlque mesur6e est 
ou non identique & celle associ6e au document. 
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La presents invention concerne tin precede d ' authentif ication 
d'un document, un document de securite et un dispositif de contrdle de 
1 'authenticite de documents. 

On connait deja un certain nombre de procedes permettant de 
verifier 1 • authenticite d'un document en papier. 

L'un d'eux consiste a porter 3ur le document, lors de sa 
fabrication, des marques dif f icilement reproductible^ et a verifier 
ulterieurement I 1 existence et 1 ' authenticite de ces marques, lors d'un 
contrdle d' authenticite du document. 

En multipliant le nombre de marques, on diminue les chances 
qu'un contref acteur puia9e le9 deceler et les reproduire toutes d'une 
maniere indetectable. 

Ce procede connu comporte une faible9se car, a la longue, les 
contref acteura finisaent par identifier toutes les marques 
d' authentif ication du document et parviennent a les reproduire avec une 
certaine reussite. 

Cette faiblesse vient du fait que les marques 
d 1 authentif ication portees par les documents sont toujours les memes, 
ce qui permet aux contref acteurs de perf ectionner avec le temps leurs 
techniques de reproduction pour arriver a une copie quasiment conforme 
de 1 * original . 

L 1 invention propose un nouveau procede d' authentif ication qui 
ne presente pas cette faiblesse. 

La presente invention a pour objet un procede 
d* authentif ication d'un document constitue en un materiau donne qui se 
caracterise par le fait que l'on confere audit materiau, lors de sa 
fabrication, une caracteristique intrinseque al6atoire physiquement 
me9urable, que I'on mesure une premiere fois ladite caracteristique 
intrinseque, que l'on associe cette caracteristique au document, et 
que, lors d'un controle ulterieur d 1 authenticite du document, on mesure 
a nouveau la caracteristique intrinseque du materiau sur le document, 
on la compare a celle aasociee au document, et I'on decide que ce 
document est ou non authentique selon que la caracteristique mesuree 
est ou non identique a celle aasociee au document. 

En d*autres termes, le procede selon 1 ' invention repose non 
pa9 sur la reconnaissance d'une marque connue a 1'avance sur le 
document, mais sur la reconnaissance d'une caracteristique propre au 
document lui meme. 
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Du fait de son caractere aleatoire, ladite caracteristique 
est par nature non reproductible et se prete diff icilement a une 
amelioration des techniques de copie par des contref acteurs . 

En outre, du fait qu'elle est intrinseque au materiau 
constituant le document, la caracteristique n'est pas susceptible de 
se degrader avec le temps, ni d'etre modifiee par exemple par grattage. 

Selon 1' invention, on peut aussi aasocier a un document, non 
pas directement la caracteristique intrinseque du materiau qui le 
constitue, mais un code obtenu par un algorithme de codage de cette 

caracteristique. 

Ainsi, selon une premiere variante, on code la 
caracteristique intrinseque du materiau par un algorithme de codage et 
l'on associe le code obtenu au document, puis, lors d'un controle 
ulterieur d'authenticite du document, on mesure a nouveau la 
15 caracteriatique intrinseque du materiau sur le document, on la code 

avec le meroe algorithme de codage, et on compare le code ainsi obtenu a 
celui associe au document. 

Dans une autre variante, qui requiert un algorithme de codage 
bi-univoque, au moment du controle ulterieur d'authenticite du 
document, au lieu de coder la caracteristique mesuree a nouveau, on 
decode le code associe au document pour retrouver la caracteristique 
originale du materiau. et l'on compare la caracteristique decodee, qui 
est la caracteristique originale, a celle mesuree sur le document. 

Grace a 1' algorithme de codage, bi-univoque ou non. on 
renforce la securite du controle et l'on peut utiliser le meme materiau 
pour differents documents destines a des usages differents, en 
distinguant le controle d'authenticite entre ces differents usages 
grace a des algorithmes differents, specif iques a chaque usage. 

Ainsi, en mettant en oeuvre le meme materiau et le meme 
materiel de mesure et de controle. on peut effectuer des controles 
d'authenticite specif iques a chaque type de document. 

Pour associer au document la caracteristique intrinseque du 
materiau ou le code obtenu par codage de cette caracteristique. on 
peut, selon un premier mode de mise en oeuvre de 1- invention. 
35 identifier chaque document par un code d- identification et memoriser 

dans une memoire la caracteristique ou son code en association avec le 
code d' identification du document. 
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Selon un deuxieme mode de mise en oeuvre de 1 ! invention, on 
aasocie au document le code obtenu par codage de la caracteristique 
intrinseque de son materiau en imprimant aur ce dernier une marque 
representative dudit code, cette marque etant lue aur le document a 
chaque controle ulterieur d' authenticite. 

Dans une variante parti culierement securisee, cette marque 
eat imprimee avec une encre invisible. 

Selon 1* invention, pour conferer une caracteristique 
intrinseque aleatoire physiquement mesurable au materiau, on peut 
incorporer, dans sa composition, des elements magnet iques dont la 
repartition dans une zone choiaie arbitrairement du document constitue 
la caracteristique intrinseque physiquement mesurable. 

Dans une application particuliere de !• invention, la 
caracteristique intrinseque aleatoire associee au document est une 
caracteristique generique propre au materiau constituent le document et 
qui se me sure sur tous les documents constitues par ce meme materiau. 

Par exemple, la caracteristique associee peut etre la densite 
des elements magnetiques dans le materiau. 

Dans ce cas, le controle d' authenticite du document, qui 
consiste a verifier que la caracteristique mesuree sur le document est 
bien celle associee au document, revient a une simple reconnaissance du 
materiau constituant le document. 

V invention s' applique particulierement , mais non 
limitativement, a des documents en papier. 

Dans ce cas, les elements magn6tiques peuvent etre des 
planchettes de papier imprime avec une encre magnetique, le papier des 
planchettes ayant de preference la meme composition papetiere que le 
papier du document, et 1* encre magnetique ayant de preference la meme 
couleur que ledit papier. 

Les elements magnetiques peuvent egalement etre constituea 
par des fibres magnetiques, de preference de meme couleur que le papier 
du document. 

L* invention a egalement pour objet un document de securite 
qui est caracterise par le fait qu'il eat realise en un materiau 
presentant une caracteristique intrinseque aleatoire physiquement 
mesurable et qu'il comporte . une marque imprimee obtenue par un 
algorithms de codage de cette caracteristique. 
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Ladite caracteristique intrinseque aleatoire est de 
preference une repartition d' elements magnetiques. 

Cette repartition peut etre mesuree dans une zone 
arbitrairement choisie du document, zone qui sera enauite toujours 
utili9ee pour verifier 1 'authenticity du document, ou dans tout le 
document . 

En outre, le document de securite selon 1' invention peut 
comporter un code d 1 identification. 

La presente invention a egalement pour objet un document de 
securite qui est caracterise par le fait qu'il est realise en un 
materiau dont la composition comprend des elements magnetiques. 

Ce materiau peut etre un papier, un tissu textile, une 
matiere plastique, ou toute autre matiere apte a incorporer des 
elements magnetiques et ne genant pas la detection de la presence de 
ces elements magnetiques. 

La presente invention a aussi pour objet un dispositif de 
controle de 1 ' authenticity de documents tels que decrits ci-dessus, 
caracterise par le fait qu'il comporte un moyen de mesure de la 
caracteristique intrinseque du materiau constituant un document, un 
moyen de codage de la caracteristique mesuree par un algorithme 
identique a celui ayant servi a l'obtention de la marque imprimee sur 
le document, un moyen de lecture de la marque imprimee sur le document, 
un moyen de comparaison du resultat du codage a la marque lue, et un 
moyen d' avert is semen t indiquant si le resultat de cette comparaison est 
positif ou negatif . 

Dans une variante, qui requiert un algorithme de codage 
bi-univogue, le moyen de codage de la caracteristique mesuree est 
remplace par un moyen de decodage de la marque lue sur le document, 
suivant un algorithme inverse a 1' algorithme bi-univoque de codage, et 
le moyen de comparaison compare non pa3 la marque lue au resultat du 
codage, mais la caracteristique decodee a la caracteristique mesuree. 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif de 
controle de 1 ' authenticity de documents, ces documents comportant un 
code d 1 identification et etant constitues en un materiau qui presente 
une caracteristique intrinseque aleatoire physiquement mesurable, 
caracterise par le fait qu'il comporte une memoire apte a memoriser des 
caracteristiques intrinseques du materiau constituant des documents, 
en correspondance avec les codes d 1 identification de ces documents, un 
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(54) PROCEDE D' AUTH ENTI FICATION D'UN DOCUMENT EN PAPIER, DOCUMENT DE SECURITE EN PAPIER, ET 
W DISPOSITIF DE CONTROLE DE L'AUTH ENTI CITE DE DOCUMENTS EN PAPIER. 

tProced£ d'authentification d'un document (1) consti- 
sn un mat6riau donn6. 

On confere audit matSriau, lors de sa fabrication, une 
caracteristique intrinsfcque ateatoire physiquement mesura- 
ble, que Ton mesure une premiere fois tadite caract6ristique 
intrins^que, que Ton associe cette caracteristique au docu- 
ment (1 ), et que, lors d'un contrfile ulterieur d'authenticit6 du 
document, on mesure a nouveau lacaracteristique intrinsfe- 
que du mat6riau sur le document, on la compare a celle as- 
sociSe au document et Ton decide que le document est ou 
non authentlque selon que la caract£rlstlque mesur£e est 
ou non identique & celle associSe au document. 
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La pr6sente invention concerne un procede d ' authentif ication 
d'un document, un document de security et un dispositif de contrdle de 
1 'authenticity de documents. 

On connait deja un certain nombre de procedes permettant de 
verifier 1 * authenticity d'un document en papier. 

L'un d'eux consiste a porter aur le document, lors de sa 
fabrication, des marques dif f icilement reproductibles, et a verifier 
ulterieurement 1' existence et 1 'authenticity de ces marques, lora d'un 
controle d' authenticity du document. 

En multipliant le nombre de marques, on diminue les chances 
qu'un contref acteur puiase les d6celer et les reproduire toutes d'une 
maniere indetectable. 

Ce proced£ connu comport e une faiblesse car, a la longue, les 
contref acteurs finissent par identifier toutes les marques 
d' authentif ication du document et parviennent a les reproduire avec une 
certaine reussite. 

Cette faiblesse vient du fait que les marques 
d* authentif ication portees par lea documents sont toujours les memes, 
ce qui permet aux contref acteurs de perf ectionner avec le temps leurs 
techniques de reproduction pour ar river a une copie quasiment conforme 
de 1 ' original . 

L' invention propose un nouveau proc6de d 1 authentif ication qui 
ne presente pas cette faiblesse. 

La presente invention a pour objet un procede 
d' authentif ication d'un document constitue en un materiau donn6 qui se 
caractyrise par le fait que l'on confyre audit materiau, lors de sa 
fabrication, une caractyristique intrinsyque aiyatoire physiquement 
mesurable, que l'on mesure une premiere fois ladite caractyristique 
intrinsyque, que l'on associe cette caractyristique au document, et 
que, lors d'un controle ulterieur d' authenticity du document, on mesure 
a nouveau la caracteristique intrinsyque du materiau sur le document, 
on la compare a celle associee au document, et l'on decide que ce 
document est ou non authentique selon que la caracteristique mesur6e 
est ou non identique a celle associee au document. 

En d'autres termes, le procede selon l 1 invention repose non 
pas sur la reconnaissance d'une marque connue a l'avance sur le 
document, mais sur la reconnaissance d'une caracteristique propre au 
document lui meme. 
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Du fait de son caractere aleatoire. ladite caracteristique 
eat par nature non reproductible et ee prete di£f icilement a une 
amelioration dea techniques de copie par dea contref acteura . 

En outre. du fait qu'elle est intrinseque au materiau 
constituent le document, la caracteristique n'est paa susceptible de 
se degrader avec le temps, ni d'etre modifiee par exemple par grattage. 

Selon 1' invention, on peut auasi associer a un document, non 
pas directement la caracteristique intrinseque du materiau qui le 
constitue, mais un code obtenu par un algorithme de codage de cette 

caracteristique. 

Ainsi. selon une premiere variante. on code la 
caracteristique intrinseque du materiau par un algorithme de codage et 
1-on associe le code obtenu au document, puis, ' lor s d'un contrdle 
ulterieur d'authenticite du document, on mesure a nouveau la 
15 caracteristique intrinseque du materiau sur le document, on la code 

avec le meme algorithme de codage, et on compare le code ainsi obtenu a 
celui associe au document . 

Dans une autre variante. qui requiert un algorithme de codage 
bi-univoque. au moment du contrdle ulterieur d'authenticite du 
document, au lieu de coder la caracteristique mesuree a nouveau, on 
decode le code associe au document pour retrouver la caracteristique 
originale du materiau, et l'on compare la caracteristique decodee, qui 
est la caracteristique originale, a celle mesuree sur le document. 

Grace a 1' algorithme de codage. bi-univoque ou non. on 
renforce la securite du contrdle et l'on peut utiliser le meme materiau 
pour differents documents destines a des usages differents, en 
distinguant le contrdle d'authenticite entre ces differents usages 
grace a des algorithmes differents, specifiques a chaque usage. 

Ainsi. en mettant en oeuvre le meme materiau et le meme 
materiel de mesure et de contrdle. on peut effectuer des contrdles 
d'authenticite specifiques a chaque type de document. 

Pour associer au document la caracteristique intrinseque du 
materiau ou le code obtenu par codage de cette caracteristique, on 
peut, selon un premier mode de mise en oeuvre de 1' invention, 
identifier chaque document par un code d' identification et memoriser 
dans une memoire la caracteristique ou son code en association avec le 
code d' identification du document. 
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Selon un deuxieme mode de mise en oeuvre de 1* invention, on 
associe au document le code obtenu par codage de la caracteristique 
intrinseque de son materiau en imprimant aur ce dernier une marque 
representative dudit code, cette marque etant lue aur le document a 
chaque controle ulterieur d" authenticity. 

Dans une variante parti culierement securisee, cette marque 
est imprimee avec une encre invisible. 

Selon 1' invention, pour conferer une caracteristique 
intrinseque aleatoire physiquement mesurable au materiau, on peut 
incorporer, dans sa composition, des elements magnet iques dont la 
repartition dans une zone choisie arbitrairement du document constitue 
la caracteristique intrinseque physiquement mesurable. 

Dans une application particuliere de 1" invention, la 
caracteristique intrinseque aleatoire associee au document est une 
caracteristique generique propre au materiau constituant le document et 
qui se mesure sur tous les documents constitues par ce meme materiau. 

Par exemple, la caracteristique associee peut etre la densite 
des elements magnet iques dans le materiau. 

Dans ce cas, le controle d» authenticity du document, qui 
consiste a verifier que la caracteristique mesuree sur le document est 
bien celle associee au document, revient a une simple reconnaissance du 
materiau constituant le document. 

L 1 invention s' applique parti culierement, mais non 
limitativement, a des documents en papier. 

Dans ce cas, les elements magnetiques peuvent etre des 
planchettes de papier imprime avec une encre magnetique, le papier des 
planchettes ayant de preference la meme composition papetiere que le 
papier du document, et 1' encre magnetique ayant de pref6rence la meme 
couleur que ledit papier. 

Les elements magnetiques peuvent egalement etre constitues 
par des fibres magnetiques, de preference de meme couleur que le papier 
du document. 

L 1 invention a egalement pour objet un document de securite 
qui est caracterise par le fait qu^l est realise en un materiau 
presentant une caracteristique intrinseque aleatoire phys iquement 
mesurable et qu'il comporte une marque imprimee obtenue par un 
algorithms de codage de cette caracteristique. 
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Ladite caracteristique intrinseque alfeatoire egt de 
preference une repartition d' elements magnetiques. 

Cette repartition peut etre mesuree dans une zone 
arbitrairement choisie du document, zone qui sera ensuite toujours 
utilisee pour verifier 1 'authenticity du document, ou dans tout le 
document . 

En outre, le document de securite selon 1* invention peut 
comporter un code d* identification. 

La presente invention a egalement pour objet un document de 
securite qui est caracterise par le fait qu'il est realise en un 
materiau dont la composition comprend des elements magnetiques. 

Ce materiau peut etre un papier, un tissu textile, une 
matiere plastique, ou toute autre matiere apte a incorporer des 
elements magnetiques et ne genant pas la detection de la presence de 
cea elements magnetiques. 

La presente invention a aussi pour objet un dispositif de 
controle de 1 1 authenticity de documents tels que decrits ci-dessus, 
caracterise par le , fait qu'il comporte un moyen de mesure de la 
caracteristique intrinseque du materiau constituant un document, un 
moyen de codage de la caracteristique mesuree par un algorithme 
identique a celui ayant servi a l'obtention de la marque imprimee sur 
le document, un moyen de lecture de la marque imprimee sur le document, 
un moyen de comparaison du resultat du codage a la marque lue, et un 
moyen d' avert is sement indiquant si le resultat de cette comparaison est 
positif ou negatif . 

Dans une variante, qui requiert un algorithme de codage 
bi-univoque, le moyen de codage de la caracteristique mesuree est 
remplace par un moyen de decodage de la marque lue sur le document, 
auivant un algorithme inverse a 1 'algorithme bi-univoque de codage, et 
le moyen de comparaison compare non pas la marque lue au resultat du' 
codage, mais la caracteristique decodee a la caracteristique mesuree. 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif de 
controle de 1 1 authenticity de documents, ces documents comportant un 
code d 1 identification et etant constitues en un materiau qui presente 
une caracteristique intrinseque aleatoire physiquement meaurable, 
caracterise par le fait qu'il comporte une memoire apte a memoriser des 
caracteristiques intrinseques du materiau constituant des documents, 
en correspondance avec les codes d' identification de ces documents, un 
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moyen de me sure de la caracteristique intrinseque du materiau 
constituant un document, un moyen de lecture du code d 1 identification 
d'un document, un moyen de consultation de la memo ire pour recuperer la 
caracteristique memorisee en correspondence avec le code 
d* identification d'un document, un moyen de comparaison pour comparer 
la caracteristique mesurfee a la caracteristique memorisee, et un moyen 
d'avertissement indiquant si le resultat de cette comparaison est 
positif ou negatif . 

Dans une variante, la memoire est apte a memoriser des codes 
resultant du codage suivant un algorithme de caracteristiques 
intrinseques de materiau constituant des documents, en correspondance 
avec les codes d' identification de ces documents, et le dispositif 
comporte en outre un moyen de codage de la caracteristique mesuree 
suivant le meme algorithme de codage. le moyen de comparaison comparant 
non pas la caracteristique mesuree a la caracteristique memorisee, ma is 
le code de la caracteristique mesuree au code memorise. 

Dans une autre variante, qui requiert un algorithme de codage 
bi-univoque, le moyen de codage est remplace par un moyen de decodage 
suivant un algorithme inverse a celui ayant servi a l'obtention du 
code, et le moyen de comparaison compare la caracteristique decodee, 
qui correspond a la caracteristique originale mesuree sur le document 
lors de sa fabrication, a la .caracteristique mesuree sur le document 
lors du con t role. 

Un des avantages du dispositif a memoire et a algorithme de 
codage est que l*on peut modifier periodiquement 1 • algorithme, en 
mettant 4 jour automat iquement la memoire en fonction du nouvel 
algorithme, ce qui permet de lutter contre un eventuel contref acteur 
qui aurait reussi a etablir un lien entre l'ancien code de la 
caracteristique mesuree sur le document et le code d 1 identification de 
ce document. 

Dans un mode de realisation prefere de 1 1 invention, le 
dispositif est divise en deux parties, a savoir, d'une part, un 
appareil dans lequel sont loges le moyen de mesure de la 
caracteristique, le moyen de lecture de la marque, et le moyen 
d'avertissement, et d' autre part un serveur central dans lequel sont 
loges 1" eventuel moyen de codage ou de decodage et la memoire, 
l 1 appareil etant relie au serveur central par des moyens de 
communication . 
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Dana ce mode de realisation, le controle des documents est 
totalement aecuriae, car 1 • association de la caracteriatique ou de son 
code au document s'effectue dans le serveur central, et ne quitte 
jamais ce dernier. 

Lors d'un controle, la caracteriatique a nouveau mesuree est 
envoyee au serveur central qui, soit code la caracteriatique pour la 
comparer au code memoriae, soit decode le code memorise pour comparer 
la caracteriatique decodee a la caracteristique me8uree et ne renvoie 
vers l'appareil qu'un signal d' authenticity ou de non-authenticite 
eventual lement crypte. 

II est ainsi impossible de retrouver l'algorithme de codage 
permettant de reconatituer la caracteristique intrinaeque originale. 

Dana le but de mieux faire comprendre 1* invention, on va en 
decrire maintenant deux modes de realisation donnea a titre d'exemples 
non limitatifa, en reference au dessin annexe dans lequel : 

- la figure 1 represente, en perspective, un document en 
papier selon l 1 invention, 

- la figure 2 represente, en perspective, un dispositif de 
controle selon 1' invention, 

- la figure 3 represente, schematiquement, lea differents 
constituents de l'appareil de la figure 2, en cours de controle d'un 
document , 

- la figure 4 eat une vue en perspective d'un autre document 
en papier selon 1' invention, 

- la figure 5 represente schematiquement un autre dispositif 
de controle aelon 1' invention et, 

- la figure 6 illustre un algorithme de codage particulier. 

Le document 1 represente sur la figure 1 est une feuille de 
papier de forme sanaiblement rectangulaire dont la compoaition 
papetiere comprend dea planchettes magnetiques 2, c'est-a-dire de tres 
petites particulea de papier imprime avec une encre magnetique. 

La repartition des planchettes dans le papier du document 1 
est totalement aleatoire. 

Lors de la fabrication du document, on mesure avec un 
dispositif analogue a celui de la figure 2 la repartition des 
planchettea dans la zone 3, laquelle a ete ici materialises par un 
trait interrompu qui ne fait pas partie du document. 
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La repartition des planchettes 2 dans la zone 3 fournit un 
resultat de mesure qui est code par un algorithme, de preference 
bi-univoque . 

Le code ainsi obtenu est trans forme en une marque, par 
exemple un code-barres 4 qui eat imprime sur le document 1. 

Le document 1 comporte ainsi, sous la forme d'un code-barres 
invisible, une marque qui se trouve en relation directe avec la 
repartition aleatoire des planchettes 2 dans sa zone 3. 

Ulterieurement, lors d'un controle d' authenticity du 
document, on mesure a nouveau la repartition des planchettes dans la 
zone 3, on code la mesure obtenue de la meme maniere que precedemment, 
et l^n compare le code ainsi obtenu a celui qui est materialise par le 
code-barres 4 sur le document. 

La figure 3 illustre cette procedure de contrdle. 

L'appareil de controle 5 comporte un microprocesseur 6 qui 
est relie a un dispositif d'affichage 7, a un lecteur de code-barres 8 
et a un capteur magnetique 9 comprenant plusieurs cellules 10. 

Pour controler un document, on le cale contre la reglette 11 
de l'appareil, et on le fait glisser longitudinal ement sous l'arceau 12. 

Le document se deplace alors par rapport au capteur 
magnetique 9 et au lecteur de code-barres 8, comme indique par les 
f leches 13 sur la figure 3. 

Le capteur magnetique 9 couvre une largeur du document 
correspondant a celle de la zone 3 . 

Lors du defilement du document en regard du capteur 
magnetique 9, chaque cellule 10 mesure une variation de champ 
magnetique, comme cela est represents sur les bulles en regard de deux 
d'entre-elles. 

Par echantillonnage, le microprocesseur 6 transforme la 
mesure de champ magnetique de chaque cellule en une aerie de nombres, 
puis cette serie est codee suivant un algorithme de codage bi-univoque. 

Au moment ou il passe en regard du lecteur de code-barres 8, 
le code-barres 4 est lu, puis le code qu'il traduit est transmis au 
microprocesseur 6 qui peut ainsi comparer le code lu a celui obtenu par 
le codage bi-univoque de la mesure de' champs magnetiques effectuee par 
le capteur magnetique 9. 

En cas d'identite des deux codes, un signal de validation est 
envoye au dispositif d'affichage 7. 



10 
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L'utiliaateur eat ainsi averti que le document est 
authentique. 

En cas de difference, un signal d'alerte apparait aur le 
dispositif d'affichage 7. 

Dana lea modes de real iaat ion dea figurea 4 et 5, le document 
1" comporte egalement dea elements magnetiques repartia de facon 
aleatoire dans sa masae, cea elements magnetiques etant ici constitues 
par des fibres magnetiques 2 1 . 

Lors de la fabrication du document, la repartition des fibres 
magnetiques est mesuree sur le document, puis enregistree dans une 
memoire de masse 14 d'un serveur central 15, soit en tant que telle, 
soit sous la forme d'un code obtenu par codage bi-univoque de cette 
mesure. 

Chaque document est identifie par un numero 16 inscrit en 
15 clair sur ce dernier ou sous une forme plus appropriee a une lecture 

automatique, ce code d' identification etant associe dans la memoire de 
masse 14 a la mesure de repartition des fibres dans le document en tant 
que caracteristique intrinseque du papier du document. 

Le dispositif de controle comprend d'une part un appareil 5" 
semblable a 1' appareil 5 decrit precedemment a ceci prea qu'il ne 
comporte pas de lecteur de code-barres 8 mais un lecteur de code 
d' identification (lequel pourrait d'ailleurs etre aussi un lecteur de 
code-barres) . 

D 1 autre part, le dispositif de controle comprend le serveur 
25 central 15 qui, en plus de la memoire de masse 14, comprend un 

microprocesseur 17 . 

L» appareil de controle 5 • et le serveur central 15 sont en 
outre munis chacun d'un modem qui leur permet d'echanger des donnees 
eventuellement moyennant un cryptage de ces donnees. 
30 Lors d'un controle d 1 identification, on presente le 

document 1' dans 1' appareil 5 1 comme explique precedemment. 

Le capteur magnetique effectue une mesure de la repartition 
des fibres magnetiques 2' dans la zone 3' du document, tandis que le 
lecteur de code d' identification lit le code d' identification 16 du 
35 document . 

Le code d 1 identification et la mesure de repartition sont 
envoyes au serveur central 15. 



20 
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A reception de ces inf ormatione, le microprocesseur 17 du 
aerveur central 15 recherche dans la memoire 14 1 'enregistrement 
correspondant au document portant le code d 1 identification recu et 
retrouve ainsi, dans la table de correspondences 18 enregistree dans la 
memoire 14, la mesure de repartition dea fibres magnetiques originale 
qui avait ete effectuee et enregistree au moment de la fabrication du 
document . 

Le microprocesseur 17 peut ainsi comparer la mesure effectuee 
sur le document 1' avec celle enregistree dans la memoire 14, et 
renvoyer a I'appareil de controle 5', aoit un signal de validation 
indiquant que le document est authentique, soit un signal d'alerte 
signal ant que le document est un faux. 

Ce mode de realisation eat particulierement fiable car il 
interdit, meme en caa d'ecoute de la ligne reliant I'appareil de 
contr61e 5 1 au serveur central 15, toute determination de la 
repartition de fibres magnetiques associee au code d 1 identification du 
document . 

Ce proc6de d' identification, particulierement securise, 
convient pour des dispositifs tres sensibles. 

On peut noter qu'en cas de verification de documents a 
diffusion restreinte, les differents elements composant I'appareil de 
controle 5* et le serveur central 15 peuvent etre reunis dans un seul 
boitier, ce qui permet, en eliminant les temps de communication, 
d'accelerer le controle des documents. 

On obtient ainsi un systeme de contrdle particulierement 
fiable et rapide, qui peut s'appliquer par exemple a une billetterie. 

II convient de noter que pour obtenir un niveau de securite 
moins pousse, on peut se contenter de coder la mesure de repartition 
des elements magnetiques par un algorithme de codage non-univoque ma is 
neanmoina injectif, c'est-a-dire qui fournit tou jours le meme code 
pour une repartition donnee des elements magnetiques. 

Dans ce cas, il n'est cependant pas possible de decoder un 
code correspondant a une mesure originale de repartition d'elements 
magnetiques pour retrouver cette mesure originate. 

j La figure S illustre un exemple d'un tel algorithme de codage 

non-univoque . 
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La surface du document comprise dans la zone 3 eat decoupee 
en surfaces elementaires carrees numerotees 1 a n. a chaque ligne de 
surfaces elfementairee correspond une cellule 10 du capteur magnetique 9. 

La mesure consiste a detecter la presence d' elements 
magnetiques dans chaque surface elementaire . 

Dans l'exemple represents, le capteur magnetique detecte la 
presence d'un element magnetique dans les surfaces elementaires n°6, 
n°16, n°18 et n°36. 

Le codage de cette mesure consiste a additionner les numeros 
dea surfaces elementaires contenant un element magnetique, ce qui donne 
le code 76. Cette valeur est associee au document- Bien entendu, des 
algorithxnes de codage plus elabores peuvent etre utilises. 

II est bien entendu que les modes de realisation qui viennent 
d'etre decrits ne presentent aucun caractere limitatif, et qu'ils 
pourront recevoir toutes modifications desirables sans sortir pour cela 
du cadre de 1" invention. 
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REVINDICATIONS 

1. Procede d' authentication d'un document (1.1') constitue 
en un materiau donne, caracterise par le fait que l'on confere audit 
materiau, lors de sa fabrication, une caracteristique intrinseque 
aleatoire physiquement mesurable, que l'on mesure une premiere fois 
ladite caracteristique intrinaeque, que l'on associe cette 
caracteristique au document (1,1'), et que, lors d'un controle 
ulterieur d* authenticite du document, on rnesure a nouveau la 
caracteristique intrinseque du materiau aur le document, on la compare 
a celle associee au document et l'on decide que le document est ou non 
authentique selon que la caracteristique mesuree est ou non identique a 
celle associee au document. 

2. Procede d' authentication d'un document constitue en un 
materiau donne, caracterise par le fait que l'on confere audit 
materiau, lors de sa fabrication, une caracteristique intrinseque 
aleatoire physiquement mesurable, que l'on mesure une premiere fois 
ladite caracteristique intrinseque, que l'on code la caracteristique 
par un algorithme de codage, que l'on associe le code obtenu au 
document, et que, lors d'un controle ulterieur d 1 authenticite du 
document, on mesure a nouveau la caracteristique intrinseque du 
mat6riau sur le document, on la code avec le meme algorithme de codage, 
on compare le code obtenu a celui associe au document et l'on decide 
que le document est ou non authentique selon que le code obtenu est ou 
non identique a celui associe au document. 

3. Procede d' authentif ication d'un document constitue en un 
materiau donne, caracterise par le fait que l'on confere au papier, 
lors de sa fabrication, une caracteristique intrinseque aleatoire 
physiquement mesurable, que l'on mesure une premiere fois ladite 
caracteristique intrinseque, que l'on code la caracteristique par un 
algorithme de codage bi-univoque, que l'on associe le code obtenu au 
document et que, lors d'un controle ulterieur d' authenticite du 
document, on mesure a nouveau la caracteristique intrinseque du 
materiau sur le document, on decode le code associe au document par un 
algorithme inverse a 1' algorithme de codage, on compare la 
caracteristique decodee a ' celle mesuree sur le document et l'on decide 
que le document est ou non authentique selon que la caracteristique 
decodee est ou non identique a celle mesuree sur le document. 
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4. Procede eelon l'une quelconque des revendications 1 a 3, 
dans lequel on identifie chaque document {!') par un code 
d' identification (16) et dans lequel 1 ' association de la 
caracteristique ou de son code au document s'effectue dans une 
memoire (14) qui est consul tee a chaque control e du document. 

5. Procede selon l'une quelconque des revendications 2 et 3, 
dans lequel 1 1 association du code de la caracteristique au document 
s'effectue par impression sur le document (1) d'une marque (4) qui est 
lue sur ce dernier a chaque controle ulterieur d' authenticity. 

6. Procede selon la revendication 5, dans lequel on imprime 
la marque (4) avec une encre invisible. 

7. Procede selon l'une quelconque des revendications 1 a 6, 
dans lequel, pour conferer la caracteristique intrinseque au materiau, 
on incorpore dans sa composition des elements magnetiques (2,2') . 

8. Procede selon la revendication 7, caracterise par le fait 

que la repartition des Elements magnetiques dans une zone (3, 3') 

J 

choisie arbitrairement du document const itue la caracteristique 
intrinseque aleatoire physiquement mesurable. 

9. Procede selon la revendication 7, caracterise par le fait 
que la densite des elements magnetiques dans le materiau constitue la 
caracteristique intrinseque aleatoire physiquement mesurable. 

10. Procede selon l'une quelconque des revendications 7 a 9, 
applique a des documents en papier , dans lequel les elements 
magnetiques sont des planchettes (2) de papier imprime avec une encre 
magnetique. 

11. Procede selon la revendication 10, dans lequel les 
planchettes (2) ont la meme composition papetiere que le papier du 
document, et 1' encre magnetique a la meme couleur que ledit papier. 

12. Procede selon l'une quelconque des revendications 7 a 9, 
dans lequel les elements magnetiques sont des fibres magnetiques (2'). 

13. Document de securite, caracterise par le fait qu'il est 
realise en un materiau qui presente une caracteristique intrinseque 
aleatoire physiquement mesurable et qu'il comporte une marque (4) 
imprimee obtenue par un algorithme de codage de cette caracteristique. 

14. Document de securite selon la revendication 13, dans 
lequel la caracteristique intrinseque aleatoire est une repartition 
d'elements magnetiques (2) dans une zone (3, 3') arbitrairement choisie 
du document . 
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15. Document de securite selon la revendication 13, dans 
lequel la caracteristique intrinseque aleatoire est une denaite 
d'elements magnetiques (2). 

16. Document de securite en papier selon l'une quelconque des 
revendications 14 et 15, dans lequel les elements magnetiques sont des 
planchettes (2) de papier imprime avec une encre magnetique. 

17. Document de securite selon la revendication 16, dans 
lequel les planchettes ont la meme composition papetiere que le papier 
du document et 1' encre magnet i que a la meme couleur que ledit papier. 

18. Document de securite selon l'une quelconque des 
revendications 14 et 15, dans lequel les elements magnetiques (2*) sont 
des fibres magnetiques. 

19. Document de securite selon l'une quelconque des 
revendications 13 a 18, dans lequel la marque (4) est imprimee a l*aide 
d'une encre invisible. 

20. Document de securite selon l'une quelconque des 
revendications 13 a 18, comportant un code d 1 identification (16). 

21. Dispositif de controle de 1 ' authenticity de documents 
selon l'une quelconque des revendications 13 a 20, caracterise par le 
fait qu'il comporte un moyen de mesure (9) de la caracteristique 
intrinseque du materiau constituant un document, un moyen de codage (6) 
de la caracteristique mesuree par un algorithme identique a celui ayant 
servi a l'obtention de la marque imprimee sur le document, un moyen de 
lecture (8) de la marque imprimee sur le document, un moyen de 
comparaison (6) du resultat du codage a la marque lue, et un moyen 
d' avert is sement (7) indi quant si le resultat de cette comparaison est 
positif ou negatif. 

22. Dispositif de controle de 1 1 authenticity de documents (1) 
selon l'une quelconque dea revendications 13 a 20, 1* algorithme de 
codage etant bi-univoque, caracterise par le fait qu'il comporte un 
moyen de mesure (9) de la caracteristique intrinseque du materiau 
constituant un document, un moyen de lecture (8) de la marque imprimee 
sur le document, un moyen de decodage de cette marque par un algorithme 
inverse a 1' algorithme de codage ayant servi a l'obtention de cette 
irjarque, un moyen de comparaison (6) de la caracteristique decodee a la 
caracteristique mesuree, et un moyen d'avertissement (7) indiquant si 
le resultat de cette comparaison est positif ou negatif. 
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23, Dispositif de controle de 1 ' authenticite de documents, 
ces documents (1») comportant un code d' identification (16) et etant 
constitues en un materiau qui presente une caracteristique intrinseque 
aleatoire physiquement mesurable, caracteris^ par le fait qu'il 
comporte une memoire (14) apte a memoriser des caracteris tiques 
intrinseques du materiau constituant des documents, en correspondance 
avec les codes d* identification (16) de ces documents, un moyen de 
mesure de la caracteristique intrinseque du materiau constituant un 
document, un moyen de lecture du code d' identification d'un document, 
un moyen de consultation (17) de la memoire (14) pour recuperer la 
caracteristique memorises en correspondance avec le code 
d* identification (16) d'un document, un moyen de comparaison (17) pour 
comparer la caracteristique mesuree a la caracteristique roemorisee, et 
un moyen d 1 avertissement indiquant 9i le resultat de cette comparaison 
est positif ou negatif. 

24, Dispositif de controle de 1 ■ authenticite de documents, 
ces documents (1') comportant un code d • identification (16) et etant 
constitues en un materiau qui presente une caracteristique intrinseque 
aleatoire physiquement raesurable, caracterise par le fait qu^l 
comporte une memoire (14) apte a memoriser des codes resultant du 
codage suivant un algorithme de caracteris tiques intrinseques de 
materiau constituant des documents, en correspondance avec les codes 
d' identification (16) de ces documents, un moyen de mesure de la 
caracteristique intrinseque du materiau constituant un document, un 
moyen de codage de cette caracteristique suivant le meme algorithme de 
codage, un moyen de lecture du code d' identification d'un document, un 
moyen de consultation (17) de la memoire (14) pour recuperer le code 
memorise en correspondance avec le code d 1 identification d'un document, 
un moyen de comparaison (17) pour comparer le code de la 
caracteristique mesuree au code memorise, et un moyen d' avertissement 
(7 1 ) indiquant si le resultat de cette comparaison est positif ou 
negatif . 

25, Dispositif de controle de 1 1 authenticite de documents, ces 
documents (1*) comportant un code d' identification (16) et etant 
constitues en un materiau qui presente une caracteristique intrinseque 
aleatoire physiquement mesurable, caracterise par le fait qu'il 
comporte une memoire (14) apte a memoriser des codes resultant du 
codage suivant un algorithme bi-univoque de caracteristiques 
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intrinseques de materiau conatituant des documents, en correspondance 
avec lea codes d' identification <16) de cea documents, un moyen de 
mesure de la caracteristique intrinseque du materiau conatituant un 
document, un moyen de lecture du code d' identification d'un document, 
un moyen de consultation (17) de la memoire pour recuperer le code 
memorise en correspondance avec le code d' identification d'un document, 
un moyen de decodage (17) de ce code par un algorithme inverse a celui 
ayant servi a l'obtention de ce code, un moyen de comparaison (17) de 
la caracteristique decodee a la caracteriatique mesuree et un moyen 
d'avertissement (7') indiquant si le resultat de cette comparaison est 
positif ou negatif. 

26. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 23 a 
25, dans lequel le moyen de mesure, le raoyen de lecture et le moyen 
d'avertissement (7') sont loges dans un appareil (5 1 ), tandis que 
l'eventuel moyen de codage ou de decodage (17) et la m&noire (14) sont 
loges dans un serveur central auquel 1 'appareil est relie par des 
moyens de communication. 
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